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В настоящее время радионуклидная диагностика является высокотехнологичной обла-
стью медицины, развитие которой требует решения задач, связанных как с совершен-
ствованием аппаратных средств, так и с математической обработкой информации, полу-
чаемой в ходе исследований. Математическое и программное обеспечение обработки 
данных радионуклидных исследований позволяет определять широкий спектр физиоло-
гически значимых параметров. 
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В настоящее время в лучевой диагностике, 

а также в лучевой терапии все большую роль 
играют математические методы анализа и 
компьютерная обработка материалов [1–4, 9]. 
Радионуклидные методы являются одними из 
самых современных методов функциональ-
ной диагностики различных заболеваний на 
ранних стадиях. Исследования проводятся с 
помощью гамма-камер или однофотонных 
эмиссионных компьютерных томографов 
(ОФЭКТ), которые позволяют определить 
большое количество функций органов и си-
стем. Для получения достоверной оценки по-
лучаемых данных необходима разработка 
программных комплексов для обработки 
данных радионуклидных исследований. ∗ 

Целью настоящего исследования явилась 
разработка программных комплексов для ма-
тематической обработки данных радио-
нуклидных исследований, проводимых в кар-
диологии и при обследовании головного моз-
га. 

В задачу исследований входила разра-
ботка программных комплексов, оцениваю-
щих большой спектр физиологически значи-
мых параметров, полученных при функцио-
нальных исследованиях с использованием 
ОФЭКТ [7, 8].  

При проведении радионуклидных иссле-
дований обработка данных производится с 
помощью клинических программ. Данный 
класс включает в себя как специализирован-
ные программы для проведения медицинских 
исследований, которые реализуют обработку 
и визуализацию данных в соответствии с 
принятыми протоколами и методиками, так и 
программы, реализующие промежуточные 
этапы обработки (томографическая рекон-
струкция, коррекция движения, просмотр).  
В комплекс входят программы обработки 
данных исследований в кардиологии (про-
грамма равновесной вентрикулографии серд-
ца с амплитудно-фазовым анализом, про-
граммы исследования перфузии миокарда, 
томографические программы с 3D- и 4D-ви- 
зуализацией), в нефрологии (ангиография по-
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чек, динамическая сцинтиграфия почек, 
вклад частей почек в общее накопление, про-
грамма вычисления скорости клубочковой 
фильтрации, программа вычисления эффек-
тивного почечного плазматока), в пульмоно-
логии (исследование перфузии легких, венти-
ляция легких), в остеологии (остеосцинти-
графия), в эндокринологии (сцинтиграфия 
щитовидной железы, сцинтиграфия паращи-
товидных желез), программы исследования 
гепатобилиарной системы (сцинтиграфия 
печени, исследование функции гепатобилли-
арной системы), исследования головного моз-
га (перфузионная томография головного моз-
га), универсальная программа обработки ста-
тических и динамических исследований и 
другие.  

Для количественной обработки результа-
тов радионуклидных исследований функцио-
нального состояния различных органов и си-
стем в рамках программного комплекса в ос-
новном используется два подхода: вычисле-
ние комплекса разнообразных амплитудно-
временных показателей непосредственно по 
динамическим кривым, построенным с обла-
стей интереса; определение физиологически 
содержательных параметров, характеризую-
щих состояние исследуемого органа на осно-
ве математического моделирования. Также 
была использована параметрическая визуали-
зация, основанная на формальной аппрокси-
мации кривых по какой-либо системе ортого-
нальных функций, например в ряд Фурье. Та-
кую аппроксимацию также можно считать 
формальной математической моделью изуча-
емого процесса, которая может нести допол-
нительную диагностическую информацию. 

Программы исследований в кардиоло-
гии. Кардиология является одним из основ-
ных направлений применения радионуклид-
ных методов и использования ОФЭКТ. При-
менение радионуклидных методов в кардио-
логических исследованиях позволяет прово-
дить функциональную диагностику сердечно-
сосудистой системы [6, 10, 12, 13]. Много-
этапная математическая обработка получен-
ной в ходе исследований информации явля-
ется неотъемлемой частью данных исследо-
ваний. Она включает томографическую ре-


